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I -   خاصية منتصف وتر مثلث قائم الزاوية: 
 

 : الخاصية المباشرة   – 1)          
  
  

 :بتعبير آخر ►
  

 

 
 

 :مثال  ►
                                       ABC  مثلث قائم الزاوية فيA    وM  منتصف[BC] . 

                    

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 . MA = MB = MC:  سيكون لدينا                                   
 

 :تمرين تطبيقي 
                  

 

 

 

 

           

 

 

 :الحــل 
         :الشكــل  – 1)           

 

 

 

 

 

 .  AEBطبيعة المثلث   – 2)
 

 . Aمثلث قائم الزاوية في  ABC:  نعلم أن            

 و   

          E ف الوتر منتص[BC] . 

 

 

 المثلث القائم الزاوية و الدائرة
 

 .إذا كان مثلث قائم الزاوية فإن منتصف وتره يبعد بنفس المسافة عن رؤوسه
 .اي محاط بدائرة مركزها منتصف الوتر 

 

   [BC] منتصف Mو  Aمثلث قائم الزاوية في  ABCإذا كان 
 Mمحاط بدائرة مركزها ABC :اي. MA = MB = MC:   فإن  

 

ABC  مثلث قائم الزاوية فيA  بحيث  :ˆ 50ABC     وE   منتصف[BC] . 

 .أرسم شكــلا مناسبا  – 1)
 .؟  علل جوابك   AEBماهي طبيعة المثلث   – 2)

 . EABˆين  استنتج قياس الزاويت – 3)
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 . EA = EB = EC:  إذن    
 

 . EA = EB:  أي        
 

 . Eمتساوي الساقين رأسه  AEBو منه فإن المثلث     
 

 . EABˆلنستنتج قياس الزاوية   – 3)
 

 . Eمثلث متساوي الساقين في  AEB:    نعلم أن          
 

ˆ:  إذن                ˆEAB EBA . 
 

ˆ:   و بما أن         50EBA      فإن    :ˆ 50EAB  

 

  : الخاصية العكسية   – 2)    
 :خاصية                       

 
 
 
  

 :بتعبير آخر ►
  

 
 

 
 

 :  تمرين تطبيقي        
 
 
 

                                    
                        

 
 :الحــل 

         :الشكــل  – 1)           
 

 
 
 
 
 

 .مثلث قائم الزاوية  ABCلنثبت أن  – 2) 
 

 . Eمثلث متساوي الساقين رأسه  AEB:  نعلم أن          
 

 . EA = EB  :   إذن              
 

 

إذا كان منتصف أحد أضلاع مثلث يبعد بنفس المسافة عن رؤوسه ، فإن 
 .الرأس المقابل لهذا الضلع هذا المثلث قائم الزاوية في 

 

ABC  و  مثلثE  منتصف[AB] . 
  EA = EB = EC:  إذا كان 

 . Cمثلث قائم الزاوية في  ABCفإن  
 

AEB   مثلث متساوي الساقين فيE   وC    مماثلةA  بالنسبة للنقطةE . 
 .أرسم شكــلا مناسبا  – 1)
 .قائم الزاوية  ABCأثبت أن المثلث  – 2)
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 . Eبالنسبة للنقطة  Aمماثلة هي  C:  و نعلم أن       
 

 . [AC]منتصف   E:  إذن             
 

 . EA = EC  :  و منه فإن                 
 

 . EA = EB = EC:   نستنتج أن     و      من   
 

  : و بالتالي       
                                              E  منتصف[AC] 

 و     :  ABCلدينا في المثلث    
                                              EA = EB = EC  

 
 .Bمثلث قائم الزاوية في  ABC  :  إذن   

 

II -  المثلث القائم الزاوية و الدائرة: 
 

 : مثال    – 1)        
 

               EFG  مثلث قائم الزاوية فيE   وO  منتصفFG] ]. 
 
 

 .محددين شعاعها EFGالمثلث هي مركز الدائرة المحيطة ب Oثبت أن لن --              
               

 
 

 . Eمثلث قائم الزاوية في  EFGلدينا                          
 

 (حسب الخاصية المباشرة )  OE = OF = OG:  فإن   [FG]منتصف وتره  Oو بما أن                   
 

 . Oرة التي مركزها تنتمي إلى نفس الدائ  Gو   Fو   Eو منه فإن                   
 

و التي شعاعها    EFGهي مركز الدائرة المحيطة بالمثلث  Oو بالتالي فإن                        
2

FG
. 

 :خاصية   – 2)
 
 
 
 

  :بتعبير آخر  ►
 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 إذا كان مثلث قائم الزاوية فإن منتصف وتره هو مركز
 الدائرة المحيطة به و التي شعاعها هو نصف طول وتره

 

 ]   [BCمنتصف  وتره Oو   Aمثلثا قائم الزاوية في  ABCإذا كان 

و التي شعاعها   ABCهو مركز الدائرة المحيطة بالمثلث   O:   فإن  
2

BC
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III -  مبرهنة فيتاغورس : 
 

 : الخاصية المباشرة   – 1)          
 

                 

  

 

 

 :تطبيق ►
                                            

 

2:       لدينا حسب مبرهنة فيتاغورس المباشرة                                2 2BC AB AC   

 :  إذن                      
 

 

 

 

 

 

4AC:   موجب  فإن   عدد   ACو بما أن     . 

  

  :الخاصية العكسية  – 2)          
 

                 
 
 

 :تطبيق  ►

 ABC   مثلث بحيث   :
3

5
AC      1وAB       و

4

5
BC  . 

 .قائم الزاوية  ABCلنبين أن المثلث                                              

2:   لدينا                                  21 1AB          و

2
2 4 16

5 25
BC

 
  
 

   و  

2
2 3 9

5 25
AC

 
  
 

 

:   نلاحظ  أن                     
16 9

1
25 25

          2:    أي 2 2AB AC BC   

 

 . Cقائم الزاوية  في   ABCو حسب مبرهنة فيتاغورس العكسية فإن المثلث                      
 

 : خاصية لأضلاع مثلث قائم الزاوية  – 3)          
 :خاصية

                
 

2 2 2

2 2 2

2

2

5 3

25 9

16

AC BC AB

AC

AC

AC

 

 

 



 

 :ن  فإ  Aمثلثا قائم الزاوية في   ABCإذا كان
2 2 2BC AB AC  

ABC  مثلث قائم الزاوية فيA   بحيث :AB = 3 cm    وBC = 5 cm    . 

    . ACلنحسب    
 

2 :مثلثا بحيث   ABCإذا كان 2 2BC AB AC  

 . Aهذا المثلث قائم الزاوية في :فإن
 

 مثلث قائم الزاوية فإن طول وتره أكبر من إذا كان
  .    لعي الزاوية القائمةطولي ض
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 - VI جييب تمام زاوية حادة: 
 

 : عريف ت – 1)          
 

                 
  
 

 :إصطلاحات  ►
                        ABC  مثلث قائم الزاوية فيA  

 . ACBˆو     ABCˆ:  الزاويتان الحادتان هما   --            
 

           --  [AB]  هو الضلع المحادي للزاويةˆABC والمقابل للزاوية   ،ˆACB. 
 

           --  [AC]  هو الضلع المحادي للزاويةˆACB  و المقابل للزاوية ،ˆABC. 
 

           --  [BC]  هو الوتر. 
                 

 

 :بتعبير آخــر  ►
       

 
 
 
 
 
 

 :ملاحظـة  هــامة  ►
 

                              0      : حــادة زاوية قياس cos 1  

 

 :مثال  – 2)

 ABC  مثلث قائم الزاوية فيA بحيث :  AB = 3 cm    وAC = 4 cm  .  لنحسبˆcosABC . 

 . BCلنحسب أولا                
 :  مثلث قائم الزاوية في فإن حسب مبرهنة فيتاغورس  ABCبما أن                    

                              

 

 

 جيب تمام زاوية حادة في مثلث قائم الزاوية يساوي 
 خارج طول الضلع المحادي للزاوية الحادة على طول الوتر 

 

ABC    مثلث قائم الزاوية فيA . 

ˆcos
AB

ABC
BC

            وˆcos
AC

ACB
BC

 


